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uber lat/lon

« Ausgrundung Uni Bonn als GbR (11/2000)
2004: GmbH

 GDI/OGC/ISO-Kompetenz + Freie Software
 Beratung, Software-/Losungsentwicklung, Schulung
« Aktives OGC-Mitglied

« deegree - derzeit vollstandigste Open Source-
Implementierung von OGC/ISO-Standards

« GDI NRW, GDI und Metropolregion Hamburg,
BKG GeoWebServer, OGC CITE, Geodatenportal
Wuppertal, GDI-Berlin, X-Border-GDI, XPlanung

« 15 Mitarbeiter, Partnernetzwerk



Agenda

« Uber deegree

« 3D in deegree: Geschichte
3D in deegree heute

« Zusammenfassung

« Ausblick




deegree: Das Projekt

.0rg
Kooperationsprojekt AG GIS, Geogr. Inst., Uni Bonn und lat/lon
Freie Software im Sinne der FSF: LGPL
OSGeo-Inkubation lauft
.aim
Interoperabilitat
Geodatenmanagement
GDI-Aufbau

.how
ISO-Modelle und OGC-Schnittstellen
Abstraktion von den Datenquellen
~ 1800 Klassen

.NOW

Umfangreichste Freie Software-Implementierung von OGC/ISO-Standards:
WMS (OGC-Referenzimplementierung), WFS, WCS, CSW, SOS, WTS/WPVS

http://www.deegree.orqg/




deegree-Funktionalitat

e Services

- CSW 2.0.2, SOS5 1.0.0, WCS 1.0.0, WFS 1.0.0/1.1.0
WMS 1.1.1/1.3.0, WPS 1.0

- owsProxy, WTS/WPVS, WMPS
e Tools

- DataStoreTool, RasterTool, ShapeTool
- ConfigurationServices
- owsWatch

 Clients

- Web: igeoPortal standard/portlet edition
- Desktop: OpenJUMP/deeJUMP, iGeoDesktop



3D in deegree: Geschichte



Es war einmal ...
... die WTS-Spezifikation beim OGC

REQUEST=GetView R Request name

[SRS=namespace:identifier R Spatial Reference Systems

IPOI=point of interest R X. v, Z point in SRS units

IPITCH=pitch R Angle of inclination

Y AW=vaw R Azimuth

[DISTANCE=dist to poi R Distance between the viewer and the POl in
mcters

AOV=angle of view [R [The angle representing the breadth of
landscape in the viewer's scene

[BBOX=xmin,ymin,xmax,ymax ) —lCcoeraphic extentin SRS units of the view (alternative ]

VERTICAL
[Layers=layer list 0 (PITCH = 80)
OBSERVER
[Syles=style list O

[‘SLD=styled layer descriptor document URL [0
[*SLD Body=SLD text 0O
[EXCEPTION=0GC XML O

(POINT OF
INTEREST)
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Web Terrain Service (WTS)

en entwickelt.

deegree WTS 2002
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Associate Member




deegree WTS

« Web Terrain Service als spezialisierte Render-
Engine

Web Feature Service (CityGML) und Web
Coverage Service als Datenquellen fur WTS

Web Coverage Service und Web Map Service als
Texturquellen fur WTS

Web Feature Service und Web Coverage Service
als Datenquellen fur WMS

Styled Layer Descriptor als
Darstellungsbeschreibung



deegree WTS: Architektur

DGM /3D Feature Texturen

DGM / Texturen

_____________

__=
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deegree WTS: Datenorganisation

Betrac hter

_ e *.. ViewDrection
may Distanz s "

smon. Distanz -

Auﬂéwng:i d0m | 15m | im | 2m |




Im stadtplan.bonn.de seit 2004. Integriert in Mapbender-
basierte Oberflache. Navigierbar uber WMS-Karte.
Problem: Performance




3D in deegree heute



Anforderungen

 Implementierung OGC Web Perspective View
Service (WPVS), WTS-"Nachfolger"

 Performance-Verbesserung
 Dynamische Gelandetexturen aus WMS
e CityGML-Schnittstelle

« VRML-Objekte und Billboards fur Gebaude,
Vegetation und Stadtmobiliar



Performance-Verbesserung

QualityModel als Hilfsmittel fur den Zugriff auf eine
adaquate malistabsangepasste Reprasentation



Visualisierung grofRer DEMs

 DEM: Digital Elevation Model

 FUr Bonn: 24 km x 32 km (1m Auflosung)

- 24.000 x 32.000 = 768 Mio. Hohenwerte
- In ASCII-Rohform: 5 DVDs
- Bei 2 Byte pro Hohenwert: uber 1,4 GB

- FUr Visualisierung Uberfuhrung in

Dreiecksnetz notig (Triangulierung)

* Optimierte Verarbeitung unumganglich



Iq HI n gesellschaft fur raumbezogene informationssysteme mbH

Visualisierung basiert auf
Dreiecken

INTERGEO 2009 deegree 3d

Associate Member




Sichtkegel




Multiresolution-Zergliederung




Verwendete Multiresolution-
Technik

« Basiert auf jungeren Forschungsergebnissen

- 2003: Batched Dynamic Adaptive Meshes [1]

- 2005: Batched Multi-Triangulation [2]
« Grundidee

- Verwendung vorberechneter Teil-
Dreiecksnetze in unterschiedlichen
Auflosungen, die rissfrei

zusammengepuzzelt werden konnen



Quellen

[1] Cignoni, P., F. Ganovelli, E. Gobbetti, F. Marton,
F. Ponchio und R. Scopigno: BDAM - Batched
Dynamic Adaptive Meshes for High Performance
Terrain Visualization. In: Brunet, P. und D. Fellner
(Hrsg.): Proceedings of Eurographics 2003 , Bd.
22(3) d. Reihe Computer Graphics Forum, S. 505-
514. Blackwell Publishing Inc, 2003.

[2] Cignoni, P., F. Ganovelli, E. Gobbetti, F. Marton,
F. Ponchio und R. Scopigno: Batched Multi

Triangulation. In: IEEE Visualization, S. 27. IEEE
Computer Society, 2005.
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Billboards fur Baume werden anhand von Art, Alter
und GrolSe zugewiesen




AT/l n

Stadtmobiliar wie Haltestellenmasten werden mittels
Prototypen abgebildet




OGC
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Dynamische Gelande-Texturen ...
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mash fragments: 77
num frames: 27 teodura tites: 0
avg jmsj: 2158 tecaie: 0 b
Trame [ms]: 996 (maxe 23632}
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Zusammenfassung

Mi}ea ktop Viewer ]

Web Client ] [i)fi;@r OGC Client

A A | m A A

deegree|3d services I

City GML
WVRML

PostGIS File System File System



Ausblick

Was in jedem Fall passiert:

« Uberarbeitung und Veroffentlichung des Web-
basierten WPVS-Client

« Unterstutzung CityGML im deegree 3 WFS

Was auch noch schon ware:

« Weitere Export-/Import-Schnittstellen

 Abschluss der OGC-Spezifikationsarbeit zum WPVS
 Verknupfung mit Gebaudemodellen (BIM/IFC)
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deegree 3d - mit Open Source
In die dritte Dimension
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